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ESTRATTO da :

Gazzettine della Pesca.Ancena.maggio,i985.

" Relazione tra le forme di aggregazione

di piccoli pesci pelagici e il ciclo diurno
della luce solare

Introduzione

Le campagne di studio svolte dal gruppo di elettronica
dell’LLR.PE.M. C.N.R. di Ancona a partire dal 1977, so-
no state dedicate alla stima della consistenza degli stocks
di alici, sardine e spratti presenti nell’Alto e Medio
Adriatico.

I metodi di rilevamento, con sistemi elettroacustici,
hanno permesso la raccolta di numerosi dati qualitativi e
quantitativi e in particolare delle forme di aggregazione
dei vari stocks, determinate da fattori fisiologici degli in-
dividui e fattori comportamentali le cui cause sono da ri-
cercare nelle variazioni degli stimcli ambicntali.

Prenderemo in esame, anche sulla base delle notizie
presenti in letteratura, le variazioni dei sistemi di aggre-
gazione in funzione della presenza o mefio della variazio-
ne luminosa (ciclo nictemerale).

La conoscenza di come il pesce pelagico & distribuito in

‘una certa area € di notevole interesse per la pesca, in

¥

quanto, a parita di biomassa presente, I’entita delle cat-
ture ¢ dipendente dalla distribuzione, la quale inoltre
condiziona la scelta dell’attrezzo e influenza direttamen-
te I’entita dello sforzo di pesca.

Una prima distinzione dei tipi di distribuzione rilevabi-
li con I’ecoscandaglio pud essere fatta in base alla loro
estensione spaziale:

a) distribuzione estesa: occupa piti miglia nautiche;

b) distribuzione locale: ¢ limitata ad un solo miglio nautico.

All’interno di esse si valutano poi le modalita di aggre-
gazione e di distribuzione dei piccoli pelagici (v. Tab. 2):

1) dispersa: singoli individui sono isolati e non presenta-
no alcun comportamento omogeneo;

2) a banco: individui della stessa specie, stessa classe di
grandezza e condizione fisiologica si raccolgono in grup-
pi compatti e presentano un comportamento omogeneo.
Il numero di individui che costituiscono il banco e la sua
forma stessa, possono variare entro ampi limiti: in gene-
re le caratteristiche del banco sono legate alle specie e alle
condizioni fisiologiche degli individui (taglie, periodo del
clo riproduttivo ecc.). E stato rilevato che la densita del
banco ¢ maggiore quando gli individui che lo compongo-
no sono di piccola taglia.

3) in accumulazione: unione di individui o banchi diversi
in specie e condizione fisiologica, con comportamento
generalmente non omogeneo.

Riassumendo i diversi tipi di distribuzione rilevabili
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con I’ecoscandaglio sono le seguenti:

1a) dispersa, estesa;
1b) dispersa, locale;
2a) a banco, estesa;
2b) a banco, locale;
3a} in accumulazione, estesa;
3b) in accumulazione, locale.

Nello studio presentato in questo articolo abbiamo
considerato soltanto la variazione qualitativa, unifican-
do le distribuzioni locali e estese.

Metodi

I dati presi in esame sono stati rilevati durante tre sur-
veys acustici (uno nel mese di Luglio 1977, e due nel
1980), due nel mese di Settembre (1981, 1982) e uno nel
mese di Febbraio (1978). L’area esplorata ¢ localizzata
nell’Alto e Medio Adriatico e, pur con qualche variazione
dovuta alle diverse rotte dei transetti di campionamento, si
estende da Trieste a S. Benedetto del Tronto in latitudine e
dalla costa italiana alla “middle line”’ in longitudine.

Ogni serie di dati ¢ stata esaminata sulla base del nu-
mero di distribuzioni di diverso tipo rilevate in 24 periodi
di un’ora ciascuno, in cui ¢ stata suddivisa ogni giornata
di campionamento.

Per i tre mesi in cui & stato fatto lo studio ¢ stata inoltre
calcolata I’ora media di inizio dell’alba, del sorgere del
sole, del tramonto e della fine del crepuscolo, sulla base
delle Effemeridi nautiche (v. Tab. 1).

Tab. 1
mese
ota Febbraio Luglio Settembre
Inizio alba 6.0 3.08 4.34
Alba 7.05 4.30 5.39
Tramonto 17.25 19.41 18.11
Fine crepuscolo 18,20 21,02 19.15
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Tab. 2 - Principali forme di distribuzione del pesce pelagico ed altri organismi marini rilevate da strumenti elettroacustici e relativi ecogrammi,

Oltre ai diversi tipi di distribuzione rilevabili con le tec-
niche elettroaustiche sono state anche considerate le mi-
glia nautiche in cui non & stata rilevata la presenza di pe-
sce: campionamenti nulli, tipo 0.

In una prima fase sono stati elaborati i dati relativi ai
singoli surveys poi, considerata la notevole uniformita
dei risultati ottenuti, si sono esaminati i dati totali dei
mesi di Luglio, Settembre e 1’unico campionamento del
mese di Febbraio, che comporta una quantita inferiore di
dati, ma sufficientemente significativi.

Risultati

Esaminando il grafico relativo al mese di Luglio & evi-
deate che la distribuzione di tipe 3, accumulazione, & net-
tamente prevalente durante le ore notturne.

Inoltre al momento di inzio dell’alba, passando dalla
situazione di assenza di luce a quella di aumento di essa
(fra le 3 e le 4) si verifica una brusca diminuzione delle
accumulazioni, diminuzione che porta, pil 0 meno al
sorgere del sole, alla scomparsa delle distribuzioni di
questo tipo (frale 4 e le 5). Nello stesso periodo di tempo
si ha invece il brusco aumento delle distribuzioni di tipo
2, i banchi, che si ritrova costantemente su valori alti du-
rante tutto il periodo di luce diurna.

Anche nel mese di Settembre ’andamento giornaliero
delle due distribuzioni ¢ pressoché identico, con I’unica
diversita dovuta alla maggior durata della notte e quindi
una persistenza maggiore delle accumulazioni.

Per quanto riguarda il mese di Febbraio, il numero to-
tale di campioni é molto inferiore, ulteriormente abbas-
sato da una grande quantita di campionamenti nulli.

Nonostante cid € interessante rilevare che anche con
pochi campioni significativi si ripete ugualmente nella
stagione invernale lo stesso andamento della stagione
estiva.

Per quanto riguarda la distribuzione di tipo 1, disper-
sa, la si ritrova pit 0 meno sempre a livelli nettamente in-
feriori alle altre due, ma costantemente.

Durante le due fasi dell’alba e del tramonto, in cui si
ha il passaggio dalla prevalenza delle accumulazioni a
quella dei banchi e viceversa, si verifica un certo aumento
della distribuzione dispersa.

Conclusioni .

In altri articoli € gia stata presa in considerazione ’ipo-
tesi che le aggregazioni dei piccoli pesci pelagici siano da
mettere in relazione con la necessita di soddisfare I’istinto

di alimentarsi difendendosi dai predatori. Infatti il tipo di
aggregazione in banco & poco conveniente dal punto di vi-
sta della ricerca del cibo, a causa dell’alta densita degli in-
dividui, ma pare una buona strategia di difesa, probabil-
mente in quanto simula un pesce di enormi diemensioni.

I risultati ottenuti e qui illustrati sembrano confermare
ancora piu decisamente che la variazione dell’illumina-
zione (passaggio dall’assenza di luce notturna al chiarore
dell’alba e viceversa al tramonto) sia il fattore che deter-
mina il comportamento di aggregazione e disaggregazio-
ne degli individui.

Esaminando la suddivisione in ore & evidente che
nell’intervallo in cui é compreso I'inizio dell’alba c’é il
passaggio dalla forma di distribuzione ““notturna’’, I’ac-
cumiulazione, a quella diurna, a banco.

Questo si verifica sia durante il mese di Luglio che di
Settembre e pur con la riserva del basso numero di cam-
pioni, anche di Febbraio.

Quindi esiste un’alta percentuale di individui che
nell’arco della giornata segue un ritmo comportamentale
legato al ciclo della luce, in modo da soddisfare due esi-
genze primarie con il minor rischio possibile.

Esiste tuttavia una certa quota di individui che non
sembra reagire alla variazione dello stimolo esterno luce,
in quanto vengono a trovarsi, in qualunque ora del gior-
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FIG. 1 - Vari tipi di distribuzione dei piccoli pelagici in funzione
delle ore del giorno nel mese di Febbraio.

Tipo 1= Dispersa; 2= A banco; 3= In accumulazione; 0=
Campionamenti nulli.

Con gli asterischi si indicano i passaggi dalla distribuzione a
banco alla accumulazione e viceversa,
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no, in una forma di distribuzione dispersa, e quindi se-
guono modalitd di comportamento completamente di-
verse dalla maggior parte di piccoli pelagici.

E ipotizzabile che questo contingente sia formato da
pesci in condizione fisiologica diversa e insensibili allo
stimolo della luce, ma & piu plausibile che il fenomeno sia
dovuto proprio alla quantita di luce effettivamente di-
sponibile agente sul pesce.

Si potrebbe pensare quindi sia ad una influenza della
torbidita dell’acqua che, localmente, porta ad una dimi-
nuzione anche notevole della luce durante il giorno, im-
pedendo cosi al pesce di riceverne un quantitativo suffi-
cente a scatenare i comportamenti che derivano dal supe-
ramento della soglia dello stimolo luminoso.

Analoga ipotesi possiamo fare per i pesci insonificati a
profondita maggiori e quindi raggiunti da una quantita
di luce inferiore, causata dal progressivo assorbimento
dell’acqua.

DISTR.TIPO 1
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FIG. 2 - Vari tipi di distribuzione dei piccoli pelagici in funzio-
ne delle ore del giorno nel mese di Luglio.

Tipo 1= Dispersa; 2= A banco; 3= In accumulazione; 0=
Campionamenti nulli.

Con gli asterischi si indicano i passaggi dalla distribuzione a
banco alla accumulazione e viceversa,
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FIG. 3 - Vari tipi di distribuzione dei piccoli pelagici in funzione
delle ore del giorno del mese di Settembre.

Tipo 1= Dispersa; 2= A banco; 3= In accumulazione; 0=
Campionamenti nulli.

Con gli asterischi si indicano i passaggi dalla distribuzione a
banco alla accumulazione e viceversa.
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Un’azione combinata di torbidita e profondita &, in ef-
fetti, molto probabile in un mare con le caratteristiche
dell’ Adriatico.

Purtroppo ci mancano completamente i dati delle lu-
minosita effettive alle varie profondita, e non ci & quindi
possibile superare lo stadio dell’ipotesi.

D’altra parte la presenza di pesci in distribuzioni di ti-
po 1, dispersa, durante la notte, non pare essere ugual-
mente rilevante, dato che anche questa distribuzione é si-
curamente favorevole alla soddisfazione dello stimolo
alimentare che, come precedente visto, pare dominante
durante il periodo di buio.

C’¢ inoltre da notare un aumento della presenza di pe-
sci in questo tipo di aggregazione all’alba ed al tramonto,
cioé nei momenti di passaggio dell’accumulazione al ban-
co e dal banco all’accumulazione.

Probabilmente questo aumento & dovuto ad un au-
mento della “‘confusione’” che si crea nel passare
dell’una all’altra forma di aggregazione.

Tutto questo ci ha suggerito la possibilita di verificare
con esperimenti di laboratorio la concordanza tra il rit-
mo endogeno degli individui ed il ritmo esogeno determi-
nato essenzialmente dallo stimolo luminoso.

Qualcosa di simile & gia stato fatto da Muzinic (1967)
con Sardina pilchardus Walb. (studio della reazione alla
luce bianca intermittente).

°E nostra intenzione studiare la possibilita di realizzare
questi esperimenti durante la fase di calibrazione sul pe-
sce vivo, che verra effettuata durante il Survey previsto
nel 1985.
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MENSILE DELL'ENTE AUTONOMO FIERA DI ANCONA

é il periodico mensile che da 30 anni esal-
ta il flavoro dei pescatori, I'impegno degli
armatori, dei cantieri e di tutte /e catego-
rie produttive che operano nell’ambito
della grande famiglia della pesca.




